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CERCETARII

Clasa a XII-a

SUBIECTUL 1
Consideram k € N* si G = (k, ). Pe multimea G se defineste legea de compozitie
xoy=xy—kx—ky+k?+kVx,y€R. Admitem ci (G,o) este grup abelian.
a) Determinati elementele x € G care au proprietatea cd sunt egale cu simetricele lor.
b) Aritati ca dacd H este un subgrup al grupului(G,e) cu proprietatea cd H contine toate numerele
naturale mai mari sau egale decat k + 1, atunci H contine toate numerele rationale mai mari
decat k.
SUBIECTUL al II-lea

T

Sa se calculeze: I = f_EE
2

CosXx

dx

(e*+1)(sin2 x +1) :

SUBIECTUL al III-lea

Fie0 <a <bsif,g:[a b] = R doua functii derivabile, cu derivatele continue. Stiind ca

f: 2xf (x)dx = a’g(a) — b%g(b) si f: 2xg(x)dx = a?f(a) — b?f(b),
Aratati cd exista ¢ € (a, b), astfel incat f'(c) = g'(c).
Dan Dumitrescu, Bucuresti

Gazeta Matematica

SUBIECTUL al I'V-lea
Fie (G,") un grup si e elementul siu neutru. Daci elementele a, b € G verifica relatiile ab = b*a si

b® = e, aritati ci ab = ba.
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Solutii si barem
Clasa a XII-a
SUBIECTUL I (21p)

a) xoe=x,Vx€G=>x—-k)le—k)=x—k=>e=k+1 evcenn. 3p
XOX = @SLX = X 2 X 0OX T Cuccrreecrreecrieeieeeeeeeetreesseeesseesseessseeessseesssesssaesssesssseesnes 3p
Princalcul, x =k 4+ 1 EGSAUX =K =1 & Guooveevreeereeeeeeeeeee e 3p

b) FiquH,q>k=>q=k+%,m,n€N* ................................................................ 3p

mneN* " =>x=k+meHsiy=k+n€H. Dar H este subgrup = x oy’ € H...... .3p

yoy'=e=>(y—k)(y’—k)+k=1+k=>y'=y%k+k. ........................................ 3p
xoy'=m-%+k=q€H. ........................................................................................... 3p

SUBIECTUL al II-lea (21p)

Notémx=—t,dx=—dt,x=—§=>t=% 51x=g=>t=—g ................................ 6p
_ > cos (—t) _ > elcost _
I = e T DG (07D dt = DG D At =] e 9p
_ g CosXx _ . E _ . _E _E _E
I+]= f_g GinZ2iD dx = arctg (sm 2) arctg (sm( 2)) =S =, 6p
SUBIECTUL al Ill-lea (21p)
Folosind metoda integrarii prin parti,
b b , b ’
fa 2xf (x)dx = fa (x2)'f(x)dx = b*f(b) — a*f(a) — fa X2 1) AX o 3p
b b , b, ,
fa 2xg(x)dx = fa (x2)'g(x)dx = b*g(b) — a*g(a) — fa x2g"(X)AX e 3p
Atunci, tindnd cont de relatiile din enunt, avem
a’g(a) — b2g(b) = b%f(b) — a*f(a) — f: X2 L OO AX e 3p
a’f(a) — b*f(b) = b%g(b) — a*g(a) — f: X2 G (X)AX e, 3p

Scadem prima dintre cele doua relatii de mai sus, din cea de-a doua, obtinand
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f: X2(F1(X) = G ()X = 0ttt 3p
Integrandul fiind o functie continud, putem aplica teorema de medie: exista ¢ € (a, b) astfel incat
ﬁf: x2(f'(x) — g'(x))dx = c2(f'(c) — g'(c)), deci c2(f'(c) = g'(€)) = 0,cccernnnnn... 3p
Cum 0 < a < b,c € (a,b), deducem ca c # 0, prin urmare f'(c) = g'(€)..vevviviiviinininn.. 3p

SUBIECTUL al IV-lea (21p)

Inmultim relatia ab = b*a , la stanga, cu a* si, cum b® = e, obtinem b*ab = b%a ...................... 3p
Inlocuim b*a cu @b, TEZUIA A% = D2 Q... 6p
Atunci ab = b*a = b?b?a = b?ab? = ab*,deunde b3 = €.......cccocoeeeeeeeeeeeeeeee, 6p

Inlocuim in relatia initiald, ObHNANA @D = Bl........coverveeeeceeeeeeeeeeeeeee e 6p



